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Die groBe Rolle der Ameisen im Leben der Landbiozénosen ist unbestreitbar. Diese
Rolle ist multifunktional, da die Lebenstiitigkeit dieser sozialen Insekten biologisch
kompliziert und mannigfaltig ist. Die Ameisen treten in der Biozénose dfters als Zoophage
oder als sekundire Konsumenten, seltener als Phytophage — primére Konsumenten —
oder gar als Reduzenten (z. B. Holzzerstorer, s. Mamasev 1960) auf.

Dank ihrer Beweglichkeit und ihrer groBen Anzahl leisten die Ameisen durch hori-
zontalen und vertikalen Transport von organischer Substanz (und damit der Elemente
des biotischen Stoffkreislaufs der Biozonose) eine wesentliche Arbeit. In bedeutendem
Wabe steht die Leistung der Ameisen mit ihren dauerhaften trophobiotischen Beziehungen
zu cinigen Sauginsekten, insbesondere zu den Blattliusen in Zusammenhang. Endlich
kounen die Ameisen unter gewissen natiirlichen Bedingungen auch als Milieubildner
wirken: so z B. in der Wiiste, wo die Ernteameisen Messor spec. (und einige andere)
rings um ihre Nester groBe Flichen kahl fressen und dadurch das Mikrorelief und die
Vegetation dieses Lebensraums stark beeinflussen. Dasselbe trifft auch auf unsere
Wiesen zu, dic mit Erdhiigeln von Lasius flavus bedeckt sind sowie auf die Wélder mit
zahlreichen Hiigeln und Wegen von Formica spec. Ein eingehendes Studium der auch
quantitativ zweifellos bedeutenden bodenbildenden Tétigkeit der Ameisen steht daber
auf der Tagesordnung.

Eine der Vorbedingungen fiir ein erfolgreiches zénologisches Studium der Rolle der
Ameisen stellt die Klirung der Struktur ihrer Bevolkerung**) auf konkreten Flichen dar.
In dieser Hinsicht sind Untersuchungen iiber die Ameisengemeinschaften (KaczMAREK
1953, 1963) und das Studium von beschiitzten Nest- und Jagdterritorien der Ameisen
wichtig (wie sie in der UdSSR von Drussky 1965, 1967 und Zacmarov an Formica-
Arten durchgefiihrt wurden).

Jedoch fehlen z. Z. noch Informationen, um die Frage nach der realen Rolle der
Ameizen im Stoftkreislanf der Biozonose befriedigend beantworten zu kénnen, um so
mehr als die Biologie nur einiger Arten unserer Fauna ausreichend bekannt ist. Die
Myrmekofauna an und fiir sich bediirfte schon eines weiteren Studiums, insbesondere die
geographische Verbreitung der Arten und ihre Vertcilung innerhalb ihrer Areale. Kin
solches Studium ist sogar in den gut untersuchten Landern nétig, wie Yarrow (1954),
Kuvrrer (1966) und Ber~NarDp (1968) gezeigt haben.

*} Ausfiihrlicher Text eines wihrend des Symposiums C des XIIIL. Internationalen Kongresses
fir Entomologie (Moskau 1968) gehaltenen Vortrages.

**} In der letzten Zeit wird in der sowjetischen Literatur der Struktur (Artenzusammen-

setzung) der Insektenbevilkerung viel Aufmerksamkeit geschenkt (PanrFiLov 1962, 1966; CERNOV
et al. 1967).
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AufBlerdem kann die Rolle einzelner mehr verbreiteter multizonaler  Arten in ver-
schiedenen geographischen Gebieten und physisch-geographischen Zonen ungleich sein.

Ausgehend von dem Gesagten versuche ich in der vorliegenden Mitteilung die wich-
tigsten Daten iiber den Bestand der Fauna zu analysieren und eine zoogeographische
Charakteristik zu geben. Kurz gefait werden dazu auch die bisher bekannten Daten iiber
die zonale Verbreitung der Arten und ihre vielseitige dkologische Charakteristik an-
gefiihrt.

Ich beschrinke mich dabei auf die Russische Ebcne, vom Mittellauf des Dnepr im
Westen bis zur Wolga im Osten. Aut diesem groBen Territorium vom WeiBen bis zum
Schwarzen Meer wird die Ameisenfauna und die Ameisenbevolkerung der 11 physisch-
geographischen Zonen und Subzonen (nach BerG 1947) betrachtet, namlich: Tundra,
Waldtundra, Taiga, Zone der Mischwilder, Eichenwilder und Waldsteppe, siidliche
Waldsteppe, nordliche Steppe mit Schluchtwildchen (,,Bajraksteppe*), siidliche Steppe.
AuBerdem wird auch die Donez-Hiigelkette als Waldsteppen-Abschnitt (MiL’gov 1950
Miv’kov i Gvozprckis 1962) im Rahmen der Steppenzone und das Bergland der Krim
sowie die siidliche Krimkiiste behandelt. Wir haben also den meridionalen Schnitt durch
die ganze Europdische UdSSR, die von uns vor kurzem charakterisiert wurde (ARN0L DI
1965).

Das Bild der zonalen Verteilung der Ameisen ist interessant und griindet sich in
erster Linie auf die Besonderheiten des hygrothermischen Regimes der einzelnen Zonen
(GricorJEV 1954; Bupnyko 1950; IvaNov 1962).

Das durch diese Besonderheiten bedingte Optimum fiir lebenswichtige Vorginge,
das die summarische Produktivitit der Biozénosen bestimmt, widerspiegelt sich auch
im reichen Artenbestand und in der dkologischen Mannigfaltigkeit der Ameisenbevél-
kerung. Besonders wichtig ist es, in jeder einzelnen Zone die dominanten Arten festzu-
stellen, die fiir die Biomasse auf den ,,Plakoren**), auf denen die zonale Besonderheit
besonders gut ausgeprigt ist, ausschlaggebend sind.

Bei der Vielfiltigkeit der Biotope, die fiir die Zone nicht typisch sind, d. h. unter
intrazonalen Bedingungen, kann die Artenmannigfaltigkeit hoher sein als auf den Pla-
koren; die gesamte Biomasse ist hier aber gewdhnlich geringer.

In den Grenzen der Russischen Ebene wurden von uns 122 Ameisenarten festgestellt,
also fast doppelt soviel, wie in den Arbeiten von Ruzskis (1905, 1907) und KARAvAJEV
(1934, 1936) angefiihrt wurden. Bei weitem nicht alle Arten sind zur Zeit gut studiert;
die geographische Verbreitung und die Okologie einiger dieser Arten sind z T. nur
provisorisch bekannt, manchmal nur auf Grund der Ahnlichkeit oder Analogie mit den
nichsten Verwandten.

Es wird eine cigenartige GesetzmibBigkeit der zonalen Verbreitung dieser 122 Arten
beobachtet (Tabelle 1). Die Anzahl der Arten vergroBert sich von einer einzigen Art
(Leptothorax acervorum) in der Tundra in siidlicher Richtung, bis zur siidlichen Wald-
steppe, in der schon 64 Arten vorkommen; von hier aus aber nimmt die Artenzahl nach
dem Siiden hin etwas ab. Das hingt direkt mit dem maximalen Index der giinstigen
klimatischen Bedingungen der Waldsteppe zusammen, der zur Entwicklung von be-
sonders komplizierten mehrschichtigen artenreichen Biozénosen wesentlich beitrigt
(Aryor’p1 1953, 1965; ARNoOLDI und GuiLAROV, 1963).

Die Ameisen der Russischen Ebene gehéren natiirlich zu verschiedenen zoogeographischen
Gruppen. Diese Gruppen sind von mir auf Grund der Besonderheiten der Artareale sowie der

*) ,,Plakoren [miaxds = Fliche, Ebene] sind ebene Wasserscheiden, die sich in den ver-
schiedenen Zonen als verhiltnismiBig einheitliche Standorte (gleiches Klima, Boden und Wasser-
haushalt) erweisen. Die Plakorenvegetation gilt deshalb als typisch fir die betreffende Zone,
so dall auch die geobotanische Rayonierung auf Grund der Auspriigung der Plakorenvegetation
erfolgt.
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Tabelle 1 Zonale Verteilung der Arten nach verschiedenen faunistischen Typen

Zonen Anteil der Arten verschiedener Typen
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gemischte Wilder 17 12 8 2 2 - - — - - — 4
Waldsteppe 10 12 9 4 5 4 4 1 - — — 4
sidl. Waldsteppe § 12 11 7 8 9 2 3 — 3 — o4
Steppe mit
Schluchtwildern 4 12 9 5 R 8 5 3 — 3 2 b8
Donez-Hiigelkette 4 12 9 7 7 — 10 5 5 — 3 4 66
siidl. Steppe — 12 4 4 3 — 12 4 4 — 3 4 50
Krim
Gebirge 6 11 4 7 8 — 3 3 6 7 3 1 59
Sadkiiste — 9 5) 4 8 — 2 2 13 11 1 — b5

morphologischen und &kologischen Ahnlichkeit der Arten (die ihre Verwandtschaft und ihre
gemeinsame Herkunft zum Ausdruck bringen) unterschieden und gekennzeichnet worden und
konnen als faunistisch-genetische Typen betrachtet werden. Einige dieser nach ihren Arealen
bezeichneten Typen werden dfters von Zoogeographen fiir die zonale Gliederung des Lebens-
raumes herangezogen: 1. Boreal (s. str.), 2. pan- oder trans-paldarktischer, 3. europiisch-west-
sibirischer, 4. mitteleuropiisch-kaukasischer und 5. amphi-paldarktischer Typ, 6. Waldsteppen-
und 7. Steppen-Typ, 8. sideuropiischer Typ, 9. Mediterran, 10. krim-kaukasischer Typ, 11. Turan-
Steppen- und 12. Turan- Wiisten-Typ.

Fiir amphi-paldarktisch halte ich die Serien der vikariierenden Arten (selten Unter-
arten) der siidlichen Stufe der Paldarktis (von Siideuropa und z. T. von Mitteleuropa
bis zum Kaukasus, weiter zum Himalaja und nach China bis Japan; Arvor’p1 1948).
Besonders charakteristisch sind fiir unsere Fauna folgende Typen: Boreal, mitteleure-
paisch-kaukasischer und amphipaldarktischer Typ, Mediterran und Steppentyp. Die
zonale Verteilung dieser Typen charakterisiert jede der Zonen gut (Tabelle 2). Die Wald-
steppe (und der bewaldete Teil der Krim) zeichnen sich durch das Vorhandensein von
europiisch-kaukasischen und amphipaldarktischen nemoralen Arten aus. Dazu gehoren
ohne Zweife] die alten und die gegenwiirtig teilweise reliktischen Elemente unserer
Myrmekofauna: Ponera, Stenamma, Myrmecina, Liometopum spec. ete. Diese Besonder-
heiten und einige andere Ziige erlauben uns, die Ameisenbevélkernng der Waldsteppe
im Vergleich mit der Taiga und der Steppe gewissermaBen fiir primir zu halten (ArNo1 DT
1965).

Die von uns vorgeschlagene 6kologische komplexe Charakteristik der Arten als
Lebensformen oder Biomorphen (ARvor'DI 1937, 1948; Aximov 1954) trigt zur Auf-
teilung der Biozénose in funktionelle Hauptgruppen bei. Tech messe dieser Kategorie
nicht nur eine rein dkologische, sondern auch eine morphologisch-ikologische Bedeutung
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Tabelle 2 Zonaler Vergleich der faunistischen Gruppen

Zonen Relativer Anteil verschiedener Typen
Boreal  Amphipali- Steppen- Mediterran absolute Anzahl
arktischer und und Turan- und Krim- der Arten
Europiisch- Wiisten-Typ kaukasischer
kaukasischer Typ
Typ
Taiga 100 — — — 1
siidl. Waldsteppe 25 37,5 30,0 ) 40
siidl. Steppe — 27,0 57,8 15,2 26
Krim
Gebirge 15 37,5 15,0 32,5 40
Studkiste — 30,7 7,7 61,6 39

bei, weil jeder Typ der Biomorphen verschiedene, auch morphologisch manifesticrte
Adaptationen an einen bestimmten Lebensraum und an bestimmte Lebensweisen zeigt.

Die Biomorphen der Ameisen werden von mir nach der Schicht der Biozomnose unter-
schieden: (1) Ort des Nestbaues; (2) Nahrungsraum; (3) Charakter der Nahrung. Obwohl
es ofters schwerfillt, das letztgenannte Merkmal genau zu bestimmen und die gesetz-
miiBigen, altersabhiingigen und jahreszeitlich bedingten Anderungen der Nahrung bei
den Ameisen festzustellen, versuche ich eine allgemeine Charakteristik der Ernihrungs-
weise der Arten zu geben. Besonders schwer 1aBt sich die Frage nach dem Verhéltnis
der Zoophagie und der Trophobiosis bei vielen Ameisen beantworten. Die Arten mit
gemischter Nahrung teile ich in Zoophag-Trophobionten und in Trophobiont-Zoophage
ein, je nachdem, welche Art des Nahrungserwerbs vorherrseht.

Es werden von uns 10 Gruppen von Biomorphen unserer I'auna betrachtet, die sich
zu drei Haupttypen gruppieren lassen: Geobionten, Herpetobionten und Dendrobionten.
Die geobionten und stratobionten Zoophagen (Ponera, Stenamma, Myrmecing spec. u. a.)
gelten als Bodenbewohner (die manchmal einen Bestandteil des Hypolithions darstellen)
und als Waldstrenbewohner. Sie haben einige morphologisch dhnliche Ziige (z. B. sind
die Augen schwach entwickelt, die Integumente manchmal depigmentiert) mit den Geo-
Trophobionten (gelbe Lasiusarten), obwohl die letzteren in zénologischer Hinsicht eine
ganz andere Rolle als die ersteren spielen. Zu den Herpetobionten gehéren Ameisen,
die einen wesentlichen Anteil des Jahres am Tage auf der Bodenobertfliche titig sind.
Nach den Besonderheiten ihrer Nahrung und ihres Nestbaus unterscheidet man Zoophag-
Trophobionte (dazu gehioren auch die hiigelbauenden Formicaarten), Trophobiont-
Zoophage (wic Lasius alienus ForsTER) und Phytophage (wie Messor spec.); letztere sind
imstande, ihre Larven mit Protein pflanzlicher Herkunft zu erndhren. Zu den Dendro-
bionten gehoren zwei Gruppen: vorherrschend Zoophage (z. B. Liomefopum spec.) und
vorherrschende Trophobionte (z. B. Lasius fuliginosus LATREILLE).

Die Analyse der geographischen und zonalen Verteilung der zu verschiedencen Bio-
morphen-Typen gehorenden Ameisen ergibt interessante Resultate (Tabelle 3). Die Geo-
biont-Zoophagen und die Stratobionten sowie fast alle Dendrobionten bewohnen mehr
siidliche, vorwiegend bewaldete Zonen; zu ihnen gehéren oft die amphipaldarktischen
und europiisch-kaukasischen Arten. Die Geo-Trophobionten sind im Gegensatz dazu
auf unseren Wiesen und in den nérdlichen Waldern weit verbreitet. Die Herpetobionten,
die ihre Bauten auch auf der Bodenoberfliche anlegen (Formica und Coptoformica spee.),
gchéren in der Regel zu den borealen Arten. Kinige von ihnen zeichnen sich durch dis-
junktive boreomontane Verbreitung aus (s. GosswaLp, KNE1TZ und ScHIRMER 196D).

218



Tabelle 3 Zonale Verteilung der Arten verschiedener Biomorphen

Zonen Anteil der Arten verschiedener Biomorphen
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Waldsteppe 1 6 1 23 8 1 — 1 5 2 49
sitdl. Waldsteppe 1 { 4 26 8 3 2 b 4 4 64
Steppe mit
Schinchtwildern 3 ) 4 24 7 6 2 2 1 a8
Donez-Hugelkette 3 5} 4 30 ) 7 2 3 3 4 66
siidl. Steppe 3 3 1 24 3 8 2 3 2 1 50
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Aufier der Charakteristik der Ameisen nach biomorphen Merkmalen ist es notwendig,
die Ameisen nach ihrem Verhéltnis zu den abiotischen Hauptfaktoren des Lebensraums,
in erster Linie nach der Hygrophilie, Thermophilie und Photophilie zu charakterisieren.
s st wichtig, darauf hinzuweisen, daB fiir das Studium des kologischen Charakters
der Arten auf einem groBen Territorium die experimentell (mit Temperaturorgeln und
anderen modernen (Gerdten) gewonnenen Daten leider nur beschrinkt nutzbar sind.
Zudem sind soleche Angaben bisher nur fiir eine geringe Zahl von Arten bekannt (HERTER
19531 Zanx 1958; KNtz 1966; GRINFELD 1939).

Ieh habe daher den Versuch gemacht, die relative Hygrophilie und Thermophilie
der Ameisen auf Grund der Verteilung der Arten und ihrer Populationsdichte auf den
Plakoren zu bestimmen, wo die hydrothermalen Verhiltnisse durch dic Geographen
eingehend studiert wurden und die zonalen Ziige der Vegetation gut ausgeprigt sind.
Das erlaubt uns im allgemeinen das Verhalten der Ameisen gegeniiber der Feuchte zu
bestimmen und einige Ameisengruppen nach dem Grad ihrer Hygrophilie auszugliedern.
Wenn keine echten Hygrophilien vorkommen, sind unter den Ameisen unseres Unter-
suchungsgebietes folgende Gruppen zu treffen: (1) Hygromesophile (vorwiegend Be-
wohner der nérdlichen Wilder, FluBauen und Gebirge, z. B. viele Myrmicaarten);
(2) Mesophile (gewdhnliche Waldarten, z. B. Lasius niger L1NN%); (3) Mesohemixerophile
(z. B. Formiea pratensis Retzivs); (4) Hemixerophilen (Bewohner der offenen Standorte
mit unterschiedlichem, aber geringem Grad der Feuchtigkeit, (z. B. Lasius alienus For-
s1ER) und endlich (5) Xerophilen (z. B. Cataglyphis aenescens NYLaNDER). In derselben
Skala werden die Halophilen und Halobionten (z. B. Cardiocondyla stambuloffi ForEL)
betrachtet. Die zonale Verbreitung dieser Gruppen ist aus der Tabelle 4 gut ersichtlich
und hiangt mit den oben angefiihrten Charakteristiken zusammen.
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Tabelle 4 Zonale Verteilung der Ameisenarten nach der Hygrophilie

Zonen Anteil der Arten verschiedener Hygrophilie
hygro-  meso- meso- hemi- Xero- halo- Artenzahl
meso- phil hemi- Xero- phil phil
phil xerophil phil
Tundra — 1 — — — — 1
Waldtundra 2 11 — — —_ — 13
Taiga 3 21 2 3 — — 29
gemischte Walder 2 26 8 ) — — 41
Waldsteppe 2 28 8 11 — — 49
siidl. Waldsteppe 3 28 8 22 2 1 64
Steppe mit
Schluchtwildern 4 19 8 22 3 2 b8
Donez-Hiigelkette 4 21 8 26 3 4 66
siidl. Steppe 2 8 6 27 3 4 50
Krim
Gebirge 4 24 4 22 5 — 59
Studkiiste 4 16 4 24 7 — bb
Tabelle 5 Zonale Verteilung der Ameisenarten nach der Thermophilie
Zonen Anteil der Arten verschiedener Thermophilie
mikro-  mikro- meso- meso- makro- makro- Artenzahl
therm meso- therm makro-  therm therm
therm therm I 11
Tundra 1 — — — — — 1
Waldtundra 7 3 3 — — — 13
Taiga 8 7 8 6 — — 29
gemischte Wilder D 7 16 12 1 — 41
Waldsteppe 3 6 18 13 10 — 49
siidl. Waldsteppe 1 B} 16 21 19 2 64
Steppe mit
Schluchtwildern 1 3 13 17 21 3 58
Donez-Hiigelkette 1 3 12 19 28 3 66
sidl. Steppe — 1 6 12 28 3 50
Krim
Gebirge 2 4 9 14 27 3 59
Siudkiiste — 1 7 11 32 4 55

Ein shnliches Bild wird auch hinsichtlich des Verhaltens der Ameisen gegeniiber dem
Licht und der Wirme beobachtet. Es sind 6 Gruppen nach ihrer Thermophilie zu unter-
scheiden (die Unterschiede aber sind nicht so scharf ausgeprigt, s. Tabelle b); (1) Mikro-
therme (z. B. Leptothorax acerorum FABRICIUS; einzelne boreale Formicaarten); (2) Mikro-
mesotherme (z. B. Camponotus herculeanus LINNE); beide Gruppen sind fiir die Taiga
und zum Teil fiir die subalpine Zone charakteristisch; (3) Mesotherme (z. B. Lasius niger
Linxg, L. flavus Fasricius und einige Myrmicaarten, die in unseren Wildern weit
verbreitet sind); (4) Mesomakrotherme (z. B. Myrmica scabrinodis NYLANDER, M. sabuleti
Meinerr, Teframorium caespitum 1ainxg, die trockene Wilder und offene Biotope be-
wohnen); (5) Makrotherme I (z. B. Camponotus vagus Scorort, Tetramorium semilaeve
AxDRE, die siidliche Wilder und warme Standorte bewohnen) und (6) Makrotherme 11
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(z. B. Cataglyphis aenescens NYLANDER, Cardiocondyla elegans EmERY, die mehr xero-
therme Standorte oder Wiisten-Steppen-Plakoren besiedeln). Die Ameisen der faunistisch-
genetischen Typen im Mediterran und den Steppen zeichnen sich natiirlich durch einen
hoheren Grad der Thermophilie aus.

In der Gruppe der Geobionten und z. T. der Dendrobionten dominieren die Photo-
phoben; unter den Dendrobionten sind 6fters umbrophile Arten zu finden. Diese Ameisen
gruppieren sich um den amphipaldarktischen Typ; andererseits gehéren sie zu den
Trophobionten (gelbe Lasius), die hauptsiichlich von wurzelbewohnenden Sauginsekten
leben. Eine scharf ausgeprigte Photophilie ist einigen Wiisten-Steppenarten der Ameisen
(z. B. Cataglyphis aenescens NYLANDER) eigen.

Im Ergebnis dieser Darstellung haben alle Ameisenarten der Russischen Kbene nach
einem einheitlichen Plan eine anndhernde, teils aber nur provisorische zoogeographische,
ronale und Gkologische Kennzeichnung erfahren. Ich betrachte die vorgeschlagenen
Charakteristiken als vorldufige Grundlage fiir weitere Gkologische und biozénotische
Untersuchungen der Ameisen unseres Untersuchungsgebietes sowie fiir die Untersuchung
ihrer Rolle im Stoffkreislauf der Biozbénosen. Experimentelle Untersuchungen mit
modernen Gerdten sowie Versuche mit Ameisen in kiinstlichen Nestern miissen m. .
mit zonalen 6kologisch-geographischen Freilandbeobachtungen und -untersuchungen
Hand in Hand gchen.
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